
DIGITAL CELLULAR STANDARDS PUBLIC SAFETY STANDARDS LPWAN WIRELESS CONNECTIVITY GNSS

5G NR (proposal) LTE/LTE-Advanced/ 
LTE-Advanced Pro

WCDMA/HSPA/HSPA+ TD-SCDMA
LCR TDD

GSM/GPRS/EDGE/
EDGE Evolution/VAMOS

CDMA2000® 1xEV-DO
Release 0/Revision A/ 
Revision B

CDMA2000® 1xRTT/ 
1xAdvanced

WiMAX™/ 
WiMAX™ Advanced 
IEEE 802.16-2012/ 
IEEE 802.16m

TETRA
TETRA 2 (TEDS)

LTE D2D Tetrapol Project 25
APCO-25

NB-IoT SIGFOX LoRaWAN WLAN/Wi-Fi
IEEE 802.11a, b, g, n, p, ac, 
ax*

WLAN/Wi-Fi  
HaLow™
IEEE 802.11ah*

WLAN/Wi-Fi
IEEE 802.11ad, aj*, ay*

Bluetooth® LR-WPAN
ZigBee/Thread/ 
6LoWPAN
IEEE 802.15.4

NFC, RFID
ISO/IEC 18000,  
NFC Analog 
Specification

DECT GPS
USA (global)

Galileo
EU (global)

Glonass
Russia (global)

BeiDou
China (global)

QZSS
Japan (regional)

IRNSS
India (regional)

Frequency range �&�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���I�R�U�����*���1�5���b
E-UTRA TDD 
Bands 33 to 46

Under investigation:
�%�D�Q�G�V���!�������*�+�]�b(in GHz)
24.25 to 27.5
31.8 to 33.4
37.0 to 43.5
45.4 to 50.2
50.4 to 52.6
66 to 76
81 to 86

�%�D�Q�G�V�b(in GHz)
North America:
27.5 to 28.35 (licensed)
37 to 38.6 (licensed)
38.6 to 40 (licensed)
64 to 71 (unlicensed)

(E-)UTRA
�)�'�'���%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\��
�� �����bUL: 1920 to 1980 DL: 2110 to 2170
�� �����bUL: 1850 to 1910 DL: 1930 to 1990
�� �����bUL: 1710 to 1785 DL: 1805 to 1880
�� �����bUL: 1710 to 1755 DL: 2110 to 2155
�� �����bUL: 824 to 849 DL: 869 to 894
�� �����bUL: 830 to 840 DL: 875 to 885
�� �����bUL: 2500 to 2570 DL: 2620 to 2690
�� �����bUL: 880 to 915 DL: 925 to 960
�� �����bUL: 1749.9 to 1784.9 DL: 1844.9 to 1879.9
�������bUL: 1710 to 1770 DL: 2110 to 2170
�������bUL: 1427.9 to 1447.9 DL: 1475.9 to 1495.9
�������bUL: 699 to 716 DL: 729 to 746
�������bUL: 777 to 787 DL: 746 to 756
�������bUL: 788 to 798 DL: 758 to 768
�������bUL: 1900 to 1920 DL: 2600 to 2620 (Europe only)
�������bUL: 2010 to 2025 DL: 2585 to 2600 (Europe only)
�������bUL: 704 to 716 DL: 734 to 746 (LTE only)
�������bUL: 815 to 830 DL: 860 to 875 (LTE only)
�������bUL: 830 to 845 DL: 875 to 890
�������bUL: 832 to 862 DL: 791 to 821
�������bUL: 1447.9 to 1462.9 DL: 1495.9 to 1510.9
�������bUL: 3410 to 3490 DL: 3510 to 3590
�������bUL: 2000 to 2020 DL: 2180 to 2200 (LTE only)
�������bUL: 1626.5 to 1660.5 DL: 1525 to 1559 (LTE only)
�������bUL: 1850 to 1915 DL: 1930 to 1995
�������bUL: 814 to 849 DL: 859 to 894
�������bUL: 807 to 824 DL: 852 to 869 (LTE only)
�������bUL: 703 to 748 DL: 758 to 803 (LTE only)
�������bUL: – DL: 717 to 728 (LTE only)
�������bUL: 2305 to 2315 DL: 2350 to 2360 (LTE only)
�������bUL: 452.5 to 457.5 DL: 462.5 to 467.5 (LTE only)
�������bUL: – DL: 1452 to 1496
�������bUL: 1920 to 2010  DL: 2110 to 2200 (LTE only)
�������bUL: 1710 to 1780 DL: 2110 to 2200 (LTE only)
�������bUL: –  DL: 738 to 758 (LTE only)
�������bUL: 698 to 728  DL: 753 to 783 (LTE only)

�7�'�'���%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\��
33) 1900 to 1920
34) 2010 to 2025
35) 1850 to 1910
36) 1930 to 1990
37) 1910 to 1930
38) 2570 to 2620
39) 1880 to 1920
40) 2300 to 2400
41) 2496 to 2690 (LTE only)
42) 3400 to 3600 (LTE only)
43) 3600 to 3800 (LTE only)
44) 703 to 803 (LTE only)
�������b1447 to 1467 (LTE only)
�������b5150 to 5925 (LTE only)

Bands���
�K�P�|�/�*�\��
T-GSM 380
UL: 380.2 to 389.8  DL: 390.2 to 399.8
T-GSM 410
UL: 410.2 to 419.8  DL: 420.2 to 429.8
GSM 450
UL: 450.4 to 457.6  DL: 460.4 to 467.6
GSM 480
UL: 478.8 to 486  DL: 488.8 to 496
GSM 710
UL: 698 to 716  DL: 728 to 746
GSM 750
UL: 777 to 793  DL: 747 to 763
T-GSM 810
UL: 806 to 821  DL: 851 to 866
GSM 850
UL: 824 to 849  DL: 869 to 894
P-GSM 900
UL: 890 to 915  DL: 935 to 960
E-GSM 900
UL: 880 to 915  DL: 925 to 960
R-GSM 900
UL: 876 to 915  DL: 921 to 960
DCS 1800
UL: 1710 to 1785  DL: 1805 to 1880
PCS 1900
UL: 1850 to 1910  DL: 1930 to 1990
ER-GSM 900
UL: 873 to 915  DL: 918 to 960

�%�D�Q�G���&�O�D�V�V�H�V�b�
�K�P���/�*�\��
�� �%�&�����bRL: 815 to 849  FL: 860 to 894
�� �%�&�����bRL: 1850 to 1910  FL: 1930 to 1990
�� �%�&�����bRL: 872 to 915  FL: 917 to 960
�� �%�&�����bRL: 887 to 925  FL: 832 to 870
�� �%�&�����bRL: 1750 to 1780  FL: 1840 to 1870
�� �%�&�����bRL: 410 to 483  FL: 420 to 493
�� �%�&�����bRL: 1920 to 1980  FL: 2110 to 2170
�� �%�&�����bRL: 776 to 788  FL: 746 to 758
�� �%�&�����bRL: 1710 to 1785  FL: 1805 to 1880 
�� �%�&�����bRL: 880 to 915  FL: 925 to 960
�%�&�������bRL: 806 to 901  FL: 851 to 940
�%�&�������bRL: 410 to 483  FL: 420 to 493
�%�&�������bRL: 870 to 876  FL: 915 to 921
�%�&�������bRL: 2500 to 2570  FL: 2620 to 2690
�%�&�������bRL: 1850 to 1915  FL: 1930 to 1995
�%�&�������bRL: 1710 to 1755  FL: 2110 to 2155
�%�&�������bRL: 2502 to 2568  FL: 2624 to 2690
�%�&�������bFL: 2624 to 2690, not specified for 1xRTT
�%�&�������bRL: 787 to 799  FL: 757 to 769
�%�&�������bRL: 698 to 716  FL: 728 to 746
�%�&�������bRL: 1626 to 1660  FL: 1525 to 1559
�%�&�������bRL: 2000 to 2020  FL: 2180 to 2200

Profiles for 
�:�L�0�$�;�W�b�
�K�P�|�/�*�\��
M2300T-01/02
2300 to 2400
M2500T-01
2496 to 2690
M3500T-02/03/05
3400 to 3600

Targeted for 
�9�K�/�#�:�v�#�F�X�C�P�E�G�F��
UTRA/TDD Bands

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\��
UL: 351 to 356  
DL: 361 to 366

UL: 380 to 390 
DL: 390 to 400

UL: 410 to 420  
DL: 420 to 430

UL: 450 to 460  
DL: 460 to 470

UL: 806 to 825  
DL: 851 to 870

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P���/�*�\����
E-UTRA FDD Bands
�� �����bUL: 1850 to 1910  DL: 1930 to 1990 
�� �����bUL: 1710 to 1785  DL: 1805 to 1880 
�� �����bUL: 1710 to 1755  DL: 2110 to 2155 
�� �����bUL: 2500 to 2570  DL: 2620 to 2690
�������bUL: 788 to 798  DL: 758 to 768
�������bUL: 832 to 862  DL: 791 to 821
�������bUL: 814 to 849  DL: 859 to 894
�������bUL: 703 to 748  DL: 758 to 803
�������bUL: 452.5 to 457.5  DL: 462.5 to 467.5
�������bUL: 698 to 728  DL: 753 to 783

E-UTRA TDD Band
�������b2496 to 2690

�%�D�Q�G�b�
�K�P�|�/�*�\��
70 to 520

Bands �
�K�P�|�/�*�\��
VHF: 136 to 174
UHF: 380 to 470
UHF: 450 to 512
700/800:  
764 to 870

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P���/�*�\��
E-UTRA FDD Bands 
�� �����bUL: 1920 to 1980 
 DL: 2110 to 2170
�� �����bUL: 1850 to 1910 
 DL: 1930 to 1990
�� �����bUL: 1710 to 1785 
 DL: 1805 to 1880
�� �����bUL: 824 to 849 
 DL: 869 to 894
�� �����bUL: 880 to 915 
 DL: 925 to 960
�������bUL: 699 to 716 
 DL: 729 to 746
�������bUL: 777 to 787 
 DL: 746 to 756
�������bUL: 704 to 716 
 DL: 734 to 746
�������bUL: 815 to 830 
 DL: 860 to 875
�������bUL: 830 to 845 
 DL: 875 to 890
�������bUL: 832 to 862 
 DL: 791 to 821
�������bUL: 814 to 849 
 DL: 859 to 894
�������bUL: 703 to 748 
 DL: 758 to 803
�������bUL: 1710 to 1780 
 DL: 2110 to 2200

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\��
�(�X�U�R�S�H���b 
863 to 870

�1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D���b 
902 to 928

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\��
�(�X�U�R�S�H���b 
863 to 870

�1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D���b 
902 to 928

Bands���
�K�P�|�/�*�\��
11b, g, n, ax:
2400 to 2497

11a, n, ac, ax:
5150 to 5250
5250 to 5350  
(DFS required)
5470 to 5725  
(DFS required)
5725 to 5850

11p:
5850 to 5925

11p, Japan: 
755 to 765

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P���/�*�\��
Europe:
863 to 868

US:
902 to 928

Japan:
916.5 to 927.5

South Korea:
917.5 to 923.5

China:
755 to 787

Singapore: 
866 to 869 
920 to 925

�%�D�Q�G�V�b(in GHz)
11ad, ay:
Europe:
57 to 66

US:
57 to 71

South Korea:
57 to 64

Japan:
57 to 66

Australia:
59.4 to 62.9

China:
59 to 64

11aj China:
42.3 to 48.4
59 to 64

�%�D�Q�G�b�
�K�P���/�*�\����
2400 to 2483.5

�%�D�Q�G�V�b�
�K�P�|�/�*�\�� 
169.4 to 169.475 
250 to 750 
779 to 787 
863 to 879 
896 to 960 
1427 to 1518 
2360 to 2483.5 
3244 to 4742 
5944 to 10234

ZigBee 3.0, Thread, 
6LoWPAN:
2360 to 2483.5

�������|�M�*�\���V�Q���������|�M�*�\ 
�������|�/�*�\�� 
�����������|�/�*�\��(NFC) 
�����|�/�*�\ 
�������|�/�*�\

Europe: 
�������|�/�*�\���V�Q��
�������|�/�*�\ 

North America: 
�������|�/�*�\���V�Q��
�������|�/�*�\ 
 
���������|�)�*�\ 
�������|�)�*�\ 
�������������|�)�*�\

Bands���
�K�P�|�/�*�\��
Worldwide:
1880 to 1990

North 
America:
902 to 928
2400 to 2483.5

L1-C/A, L1C: 
���������������|�/�*�\
L2: 
���������������|�/�*�\
L5: 
���������������|�/�*�\

E1: 
���������������|�/�*�\
E5:
�����������������|�/�*�\
E5a:
���������������|�/�*�\
E5b:
���������������|�/�*�\
E6: 
���������������|�/�*�\

L1 (FDMA):
�����������/�*�\������P���³��
���������������/�*�\
L2 (FDMA):
�����������/�*�\������P���³��
���������������/�*�\
L3 (CDMA):
�������������������/�*�\

B1-2: 
�����������������|�/�*�\
B1I: 
�����������������|�/�*�\
B3: 
���������������|�/�*�\
B2I: 
���������������|�/�*�\

L1-C/A, L1C, 
L1-SAIF:
���������������|�/�*�\��
L2C:
���������������|�/�*�\
L5:
���������������|�/�*�\
LEX:
���������������|�/�*�\

L5:
���������������|�/�*�\
S:
�����������������|�/�*�\

Modulation type To be defined �3�2�5�-���������3�#�/���������3�#�/�����������3�#�/���
�&�.��
�3�2�5�-���������3�#�/���������3�#�/�����������3�#�/���K�P���R�T�G�R�C�T�C�V�K�Q�P���
�7�.��

QPSK (DL)
�����3�#�/���
�&�.�����*�5�&�2�#��
�����3�#�/���
�&�.�����*�5�2�#���
Dual BPSK (UL)
�����3�#�/���������3�#�/���
�7�.�����*�5�2�#���

QPSK, 8PSK
�����3�#�/���
�*�5�2�#��
�����3�#�/���
�*�5�2�#���

�)�/�5�-
8PSK (EDGE)
�3�2�5�-���������3�#�/���� 
�����3�#�/���
�'�&�)�'�����'�X�Q�N�W�V�K�Q�P���� 
�#�3�2�5�-���
�8�#�/�1�5��

�3�2�5�-�������2�5�-���������3�#�/���
�(�.��
�����3�#�/���
�(�.�����4�G�X�����$����
BPSK, QPSK, 8PSK (RL)

QPSK (FL)
HPSK, OQPSK (RL)

BPSK, QPSK, 
�����3�#�/���������3�#�/

�j�������&�3�2�5�-
�j�������&���2�5�-�������3�#�/���� 
�����3�#�/���������3�#�/��
(TEDS)

QPSK (discovery)
�3�2�5�-���������3�#�/���
�E�Q�O�O�W�P�K�E�C�V�K�Q�P��

�)�/�5�- �%���(�/�����%�3�2�5�- BPSK, QPSK GFSK (DL)
DBPSK (UL)

LoRa™, GFSK 
(Europe)
LoRa™ (US)

�$�2�5�-�����3�2�5�-���������3�#�/���� 
�����3�#�/���
�����C�����I�����P�����R�����C�E�����C�Z��
�������3�#�/���
�����C�E�����C�Z����
���������3�#�/���
�����C�Z��
DBPSK, DQPSK, CCK, PBCC 
(11b, g)

BPSK, QPSK, 
�����3�#�/�� 
�����3�#�/���� 
�������3�#�/

SQPSK, QPSK, 
�����3�#�/���������3�#�/��
�
�1�(�&�/������
�j�������$�2�5�-�����j�������3�2�5�-����
�j�����������3�#�/���
�5�%��
�j�����������3�#�/���
�5�%���������C�L��

GFSK (basic rate,LE)
GFSK (EDR, 
Header)
�j�������&�3�2�5�-�������&�2�5�-�� 
(EDR, Payload)

BPSK, ASK, OQPSK, 
�)�(�5�-�����$�2�/�����&�3�2�5�-����
�/�2�5�-�����/�5�-�����/�4���(�5�-��
OQPSK (ZigBee 3.0, 
Thread, 6LoWPAN)

FSK, ASK, PSK,  
�2�,�/�����$�2�5�-�� 
dependent on 
standard

GFSK �6�/�$�1�%�
��������������������
(L1C) 
BPSK

CBOC(6,1)
BPSK (E6)

BPSK (L1, L2) 
QPSK (L3)

QPSK BOC(1,1) (L1C) 
BPSK

BOC(5,2) 
BPSK

Transmission 
method/  
multiple access

Under investigation:
�1�(�&�/���D�C�U�G�F���Y�C�X�G�H�Q�T�O�U��
�Y�K�V�J���C�F�F�K�V�K�Q�P�C�N���H�K�N�V�G�T�K�P�I��
(per sub-carrier or sub-
band)

�1�(�&�/�#���
�&�.����
�N�Q�E�C�N�K�\�G�F���5�%���(�&�/�#���
�7�.�����.�6�'���4�G�N��������
�N�Q�E�C�N�K�\�G�F���C�P�F���F�K�U�V�T�K�D�W�V�G�F���5�%���(�&�/�#���
�7�.�����.�6�'���4�G�N��������

�9�%�&�/�# �6�&���5�%�&�/�#�����(�&�/�# �6�&�/�#�����(�&�/�# �6�&�/�#���
�(�.��
�%�&�/�#���
�4�.��

�%�&�/�# �1�(�&�/���
�����������
�����������������Q�P�N�[���� 
�5�1�(�&�/�#���
������������������������������
1024, 2048)

�6�&�/�# �5�%���(�&�/�# �(�&�/�# �(�&�/�#���
�2�J�C�U�G������
�6�&�/�#���
�2�J�C�U�G������

�1�(�&�/�#���
�&�.��
�5�%���(�&�/�#���
�7�.��

UNB CSS �1�(�&�/�����%�5�/�#���%�#
�&�.���/�7���/�+�/�1���
�����C�E�����C�Z��
�7�.���/�7���/�+�/�1���
�����C�Z��
�1�(�&�/�#���
�����C�Z��

�1�(�&�/����
�%�5�/�#���%�#�����%�%�#

�1�(�&�/�����%�5�/�#���%�#
�&�.���/�7���/�+�/�1���
�����C�[��
�&�.���1�(�&�/�#���
�����C�[��

FHSS �&�5�5�5�����2�5�5�5�����%�5�/�#���%�#����
�7�9�$�����%�5�5�����1�(�&�/��
�&�5�5�5�����%�5�/�#���%�#��
�
���<�K�I�$�G�G�|�����������6�J�T�G�C�F����
6LoWPAN)

�6�&�/�#�����(�&�/�# �(�&�/�#�����6�&�/�# �%�&�/�# �%�&�/�# �(�&�/�#���
�.�������.���� 
�%�&�/�#���
�.����

�%�&�/�# �%�&�/�# �%�&�/�#

Duplex Dynamic TDD FDD, TDD FDD TDD FDD FDD FDD TDD, FDD/HFDD FDD TDD FDD FDD FDD TDD/FDD TDD/FDD TDD TDD TDD TDD TDD TDD TDD

Channel  
bandwidth

Network operators:
�������|�/�*�\���R�G�T���%�%���� 
�O�C�Z�����������|�/�*�\
3GPP: 
�O�K�P���������|�/�*�\���%�%���
�������|�)�*�\��
�O�K�P���������|�/�*�\���%�%���
� �����|�)�*�\��

�5�E�C�N�C�D�N�G���V�Q�������|�/�*�\
�.�6�'���#�����W�R���V�Q���������|�/�*�\���
�O�C�Z���������E�C�T�T�K�G�T���³�������|�/�*�\��
�.�6�'���#���2�T�Q�����W�R���V�Q���������|�/�*�\���
�O�C�Z�����������E�C�T�T�K�G�T���Z�������|�/�*�\����
�.�6�'���/�������������|�/�*�\

���|�/�*�\���
�9�%�&�/�#���*�5�2�#��
�����|�/�*�\���
�*�5�2�#��
�&�%���*�5�2�#����
�����|�/�*�\���
�*�5�2�#��
�H�Q�W�T���E�C�T�T�K�G�T���*�5�&�2�#����
�����|�/�*�\���
�*�5�2�#��
�G�K�I�J�V���E�C�T�T�K�G�T���*�5�&�2�#����

�������|�/�*�\ �������|�M�*�\���
�)�5�/���'�&�)�'��
�������|�M�*�\���
�'�&�)�'���'�X�Q�N�W�V�K�Q�P��

���������|�/�*�\���
�4�G�N���������4�G�X�����#��
���������|�/�*�\���Z���0���
�4�G�X�����$��
(N = number of channels, 
max. 15)

���������|�/�*�\ �����������������| 
���|�/�*�\�������|�/�*�\�������������|�/�*�\����
�����|�/�*�\��
�����O���| 
���|�/�*�\���V�Q�������|�/�*�\
�Q�R�V�K�Q�P�C�N�N�[�������|�/�*�\

�����|�M�*�\��
�����|�M�*�\���������|�M�*�\����
�������|�M�*�\�����������|�M�*�\��
(TEDS)

�5�E�C�N�C�D�N�G���V�Q�������|�/�*�\
LTE-A:
�W�R���V�Q���������|�/�*�\���
�O�C�Z���������E�C�T�T�K�G�T���Z�������|�/�*�\��

�����|�M�*�\�������������|�M�*�\���������|�M�*�\���
�2�J�C�U�G������
���������|�M�*�\���
�2�J�C�U�G������

�������|�M�*�\ �������|�*�\���
�&�.����
�������|�*�\���
�7�.�����'�W�T�Q�R�G��
�������|�*�\���
�7�.�����0�Q�T�V�J��
America)

�������|�M�*�\�����������|�M�*�\����
�������|�M�*�\

�����|�/�*�\���
�����R��
�����|�/�*�\���
�����C�����I�����P�����C�E�����C�Z��
�����|�/�*�\���
�����D��
�����|�/�*�\���
�����P�����C�E�����C�Z��
�����|�/�*�\�����������|�/�*�\���
�����C�E�����C�Z��

���|�/�*�\�������|�/�*�\��
(mandatory) 
���|�/�*�\�������|�/�*�\����
�����|�/�*�\��  
(optional)

���������/�*�\���
�����C�L��
1.08 GHz (11aj)
2.16 GHz (11ad)
4.32 GHz (11ay)
8.64 GHz (11ay)

Channel spacing:
���|�/�*�\�� 
(basic rate, EDR)
���|�/�*�\���
�.�'��

�������|�M�*�\�������|�/�*�\�������|�/�*�\����
�����������|�/�*�\�����������������|�/�*�\����
�������������|�/�*�\�������������������|�/�*�\��
�F�G�R�G�P�F�G�P�V���Q�P�����U�V�C�P�F�C�T�F����
���|�/�*�\���
�<�K�I�$�G�G������������
Thread, 6LoWPAN)

typ. 
�������|�M�*�\���������|�M�*�\

�����������|�/�*�\ �����������|�/�*�\ �������������|�/�*�\���
�'����
�����������|�/�*�\���
�'����
�����������|�/�*�\���
�'���C��
�����������|�/�*�\���
�'���D��
�����������|�/�*�\���
�'����

�����������|�M�*�\���
�.���� 
�����������|�M�*�\���
�.���� 
�����������|�/�*�\���
�.������ 
per  satellite

�����|�/�*�\���
�$����
�����|�/�*�\���
�$����

�����|�/�*�\���
�.�������.���� 
���������|�/�*�\���
�.���� 
�����|�/�*�\���
�.�'�:��

�����|�/�*�\���
�.���� 
���������|�/�*�\���
�5��

Peak data rate � �����|�)�D�K�V���U���
�&�.�� �������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����4�G�N�������������|�/�*�\�������Z�����/�+�/�1�����7�'���%�C�V������
�����|�/�D�K�V���U���
�7�.�����4�G�N�������������|�/�*�\���������3�#�/�����7�'���%�C�V������
���|�)�D�K�V���U���
�&�.�����.�6�'���#�����������|�/�*�\�������Z�����/�+�/�1�����7�'���%�C�V������
�������|�)�D�K�V���U���
�7�.�����.�6�'���#�����������|�/�*�\�������Z�����/�+�/�1�����7�'���%�C�V������
�����|�)�D�K�V���U���
�&�.�����.�6�'���#���2�T�Q�����������|�/�*�\�������Z�����/�+�/�1�����7�'��
Cat.17)
�������|�)�D�K�V���U���
�7�.�����.�6�'���#���2�T�Q�����������|�/�*�\�����7�'���%�C�V��������
���|�/�D�K�V���U���
�&�.�����7�.�����.�6�'���/����

�������|�M�D�K�V���U���
�&�.�����7�.��
���������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�&�2�#��
���������|�/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�7�2�#��
�����|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�2�#����������3�#�/�����/�+�/�1��
���������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�2�#����������3�#�/�����/�+�/�1�����&�%��
�������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�2�#����������3�#�/�����/�+�/�1�������%��
���������/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�2�#����������3�#�/�����/�+�/�1�������%��
�����������/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�2�#����������3�#�/��
�������/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�2�#����������3�#�/�����&�%��
�������/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�2�#����������3�#�/��

�������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�&�2�#��
�������|�/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�7�2�#��
�������|�/�D�K�V���U���
�&�.�����*�5�2�#���
�������|�/�D�K�V���U���
�7�.�����*�5�2�#���

���������|�M�D�K�V���U���
�)�5�/��
�����������|�M�D�K�V���U���
�&�.���������U�N�Q�V�U�����)�2�4�5��
�����������|�M�D�K�V���U���
�7�.���������U�N�Q�V�U�����)�2�4�5��
�����������|�M�D�K�V���U���
�&�.���������U�N�Q�V�U�����'�&�)�'��
�����������|�M�D�K�V���U���
�7�.���������U�N�Q�V�U�����'�&�)�'��
���������|�/�D�K�V���U���
�&�.���������U�N�Q�V�U�����'�)�2�4�5�����$�� 
and DL DC)
�������|�M�D�K�V���U���
�7�.���������U�N�Q�V�U�����'�)�2�4�5�����$��

�������|�/�D�K�V���U���
�(�.�����4�G�N��������
�������|�M�D�K�V���U���
�4�.�����4�G�N��������
�������|�/�D�K�V���U���
�(�.�����4�G�X�����#��
�������|�/�D�K�V���U���
�4�.�����4�G�X�����#��
�������|�/�D�K�V���U���Z���0���
�(�.�����4�G�X�����$����
�������|�/�D�K�V���U���Z���0���
�4�.�����4�G�X�����$��
(N = number of channels, 
max. 15)

�����������|�M�D�K�V���U���
�4�G�N��������
�����������|�M�D�K�V���U���
�4�G�X�����'��

�����������������| 
�������|�/�D�K�V���U�� 
�
�&�.���������|�/�*�\�������Z���|�/�+�/�1��
�����|�/�D�K�V���U�� 
�
�7�.���������|�/�*�\�������Z���|�/�+�/�1��
�����O���| 
�������|�/�D�K�V���U�� 
�
�&�.���������|�/�*�\�������Z���|�/�+�/�1����
�������|�/�D�K�V���U�� 
�
�7�.���������|�/�*�\�������Z���|�/�+�/�1��

�����|�M�D�K�V���U��
�����������|�M�D�K�V���U���
�6�'�&�5��

�����������/�D�K�V���U���
�F�K�U�E�Q�X�G�T�[��
�������/�D�K�V���U���
�E�Q�O�O�W�P�K�E�C�V�K�Q�P��

�������|�M�D�K�V���U �������|�M�D�K�V���U �������|�M�D�K�V���U 600 bit/s (DL)
100 bit/s (UL, Europe)
600 bit/s (UL, North 
America)

�������|�M�D�K�V���U���V�Q��
�����|�M�D�K�V���U

�������/�D�K�V���U���
�����D��
�������/�D�K�V���U���
�����R��
�������/�D�K�V���U���
�����C�����I��
���������/�D�K�V���U���
�����P���������|�/�*�\����
���|�U�R�C�V�K�C�N���U�V�T�G�C�O�U��
�����������|�)�D�K�V���U���
�����C�E�����������|�/�*�\����
���|�U�R�C�V�K�C�N���U�V�T�G�C�O�U��
�����������|�)�D�K�V���U���
�����C�Z�����������|�/�*�\����
8 spatial streams)

���������������|�/�D�K�V���U��
�
�����|�/�*�\�������Z����
�/�+�/�1�����U�J�Q�T�V���)�+��

���������|�)�D�K�V���U���
�5�%���������C�F��
�����������|�)�D�K�V���U�� 
�
�1�(�&�/���������C�F��
�����|�)�D�K�V���U�� 
�
�����C�L�������������|�)�*�\���������U�R�C-
tial streams, short GI)
�����|�)�D�K�V���U���V�Q�������|�)�D�K�V���U��
(11ay)

���|�/�D�K�V���U���
�D�C�U�K�E���T�C�V�G��
���|�/�D�K�V���U���
�.�'��
���|�/�D�K�V���U���
�'�&�4��

�����|�M�D�K�V���U�����������|�M�D�K�V���U����
�������|�M�D�K�V���U�������������|�M�D�K�V���U��
�F�G�R�G�P�F�G�P�V���Q�P�����U�V�C�P�F�C�T�F��
�������|�M�D�K�V���U���
���<�K�I�$�G�G�|����������
Thread, 6LoWPAN)

�������|�M�D�K�V���U
�������|�M�D�K�V���U
�������|�M�D�K�V���U
�������|�M�D�K�V���U
dependent on 
standard

���|�/�D�K�V���U �����|�D�K�V���U 250 sps (E1)
50 sps (E5a)
250 sps (E5b) 
1000 sps (E6)

50 bit/s 50 bit/s 50 bit/s (L1, 
L2, L5) 
250 bit/s (L1-
SAIF) 
�����������D�K�V���U���
�.�'�:��

50 bit/s

Standardization 
forums

�Y�Y�Y�����I�R�R���Q�T�I �Y�Y�Y�����I�R�R���Q�T�I
�Y�Y�Y���I�N�Q�D�C�N�E�G�T�V�K�H�K�E�C�V�K�Q�P�H�Q�T�W�O���Q�T�I
�Y�Y�Y���R�V�E�T�D���E�Q�O

�Y�Y�Y�����I�R�R�����Q�T�I
�Y�Y�Y���I�N�Q�D�C�N�E�E�H���Q�T�I

�Y�Y�Y���K�G�G�G���������Q�T�I������
�Y�Y�Y���Y�K�O�C�Z�H�Q�T�W�O���Q�T�I

�Y�Y�Y���G�V�U�K���Q�T�I
�Y�Y�Y���V�G�V�T�C���C�U�U�Q�E�K�C-
tion.com

�Y�Y�Y�����I�R�R���Q�T�I �Y�Y�Y���V�G�V�T�C�R�Q�N��
com

�Y�Y�Y���R�T�Q�L�G�E�V�������Q�T�I
�Y�Y�Y���V�K�C�Q�P�N�K�P�G���Q�T�I

�Y�Y�Y�����I�R�R���Q�T�I �Y�Y�Y���U�K�I�H�Q�Z���E�Q�O�Y�Y�Y���N�Q�T�C���C�N�N�K�C�P�E�G��
org

�Y�Y�Y���K�G�G�G���������Q�T�I������
�Y�Y�Y���Y�K���H�K���Q�T�I

�Y�Y�Y���D�N�W�G�V�Q�Q�V�J���Q�T�I�Y�Y�Y���K�G�G�G���������Q�T�I������ 
�Y�Y�Y���\�K�I�D�G�G���Q�T�I 
�Y�Y�Y���Y�K���U�W�P���Q�T�I

�Y�Y�Y���K�U�Q���Q�T�I
�Y�Y�Y���P�H�E���H�Q�T�W�O���Q�T�I

�Y�Y�Y���F�G�E�V���Q�T�I
�Y�Y�Y���G�V�U�K���Q�T�I

�Y�Y�Y���I�R�U���I�Q�X�Y�Y�Y���I�U�C��
europa.eu

�Y�Y�Y���I�N�Q�P�C�U�U��
ianc.rsa.ru

�Y�Y�Y���D�G�K�F�Q�W��
gov.cn

qz-vision.jaxa.
jp/use

irnss.isro.gov.
in/
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Wireless Communications Standards

Glossary:  
1xEV-DO =���5�K�P�I�N�G���%�C�T�T�K�G�T���'�8���&�1����1xRTT =���5�K�P�I�N�G���%�C�T�T�K�G�T���4�C�F�K�Q���6�T�C�P�U�O�K�U�U�K�Q�P���6�G�E�J�P�Q�N�Q�I�[����4C =���(�Q�W�T���%�C�T�T�K�G�T�� AQPSK =���#�F�C�R�V�K�X�G���3�2�5�-�� ASK =���#�O�R�N�K�V�W�F�G���5�J�K�H�V���-�G�[�K�P�I�� AWS =���#�F�X�C�P�E�G�F���9�K�T�G�N�G�U�U���5�G�T�X�K�E�G�U�� BOC =���$�K�P�C�T�[���1�H�H�U�G�V���%�C�T�T�K�G�T�� BPM =���$�W�T�U�V���2�Q�U�K�V�K�Q�P���/�Q�F�W�N�C�V�K�Q�P�� BPSK =���$�K�P�C�T�[���2�5�-����C4FM =���%�Q�P�V�K�P�W�Q�W�U�������.�G�X�G�N���(�/�� CBOC =���%�Q�O�R�Q�U�K�V�G���$�1�%�� CC =���%�Q�O�R�Q�P�G�P�V���%�C�T�T�K�G�T�� CCA =���%�N�G�C�T���%�J�C�P�P�G�N���#�U�U�G�U�U�O�G�P�V�� CCK =���%�Q�O�R�N�G�O�G�P�V�C�T�[���%�Q�F�G���-�G�[�K�P�I�� CDMA =���%�Q�F�G���&�K�X�K�U�K�Q�P���/�W�N�V�K�R�N�G���#�E�E�G�U�U�� CQPSK =���%�Q�O�R�C�V�K�D�N�G���3�2�5�-�� CS =���%�C�T�T�K�G�T���5�G�P�U�G���� 
CSMA/CA =���%�C�T�T�K�G�T���5�G�P�U�G���/�W�N�V�K�R�N�G���#�E�E�G�U�U���Y�K�V�J���%�Q�N�N�K�U�K�Q�P���#�X�Q�K�F�C�P�E�G�� CSS =���%�J�K�T�R���5�R�T�G�C�F���5�R�G�E�V�T�W�O����D2D =���&�G�X�K�E�G���V�Q���&�G�X�K�E�G����D8PSK =���&�K�H�H�G�T�G�P�V�K�C�N�����2�5�-�� DBPSK =���&�K�H�H�G�T�G�P�V�K�C�N���$�2�5�-�� DC =���&�W�C�N���%�C�T�T�K�G�T�� DCS =���&�K�I�K�V�C�N���%�G�N�N�W�N�C�T���5�[�U�V�G�O�� DECT =���&�K�I�K�V�C�N���'�P�J�C�P�E�G�F���%�Q�T�F�N�G�U�U���6�G�N�G�E�Q�O�O�W�P�K�E�C�V�K�Q�P�� DFS =���&�[�P�C�O�K�E���(�T�G�S�W�G�P�E�[���5�G�N�G�E�V�K�Q�P�� DL =���&�Q�Y�P�N�K�P�M�� DPSK =���&�K�H�H�G�T�G�P�V�K�C�N���2�5�-�� DQPSK =���&�K�H�H�G�T�G�P�V�K�C�N���3�2�5�-�� DSSS =���&�K�T�G�E�V���5�G�S�W�G�P�E�G���5�R�T�G�C�F���5�R�G�E�V�T�W�O����E-GSM =���'�Z�V�G�P�F�G�F���)�5�/����E-UTRA =���'�X�Q�N�X�G�F���7�6�4�#�� EDGE =���'�P�J�C�P�E�G�F���&�C�V�C���4�C�V�G�U���H�Q�T���)�5�/���'�X�Q�N�W�V�K�Q�P���� 
EDR =���'�P�J�C�P�E�G�F���&�C�V�C���4�C�V�G����EGPRS2 =���'�P�J�C�P�E�G�F���)�2�4�5���2�J�C�U�G��������EV-DO =���'�X�Q�N�W�V�K�Q�P���s���&�C�V�C���1�R�V�K�O�K�\�G�F�� FDD =���(�T�G�S�W�G�P�E�[���&�K�X�K�U�K�Q�P���&�W�R�N�G�Z�� FDMA =���(�T�G�S�W�G�P�E�[���&�K�X�K�U�K�Q�P���/�W�N�V�K�R�N�G���#�E�E�G�U�U�� FHSS =���(�T�G�S�W�G�P�E�[���*�Q�R�R�K�P�I���5�R�T�G�C�F���5�R�G�E�V�T�W�O�� FL =���(�Q�T�Y�C�T�F���.�K�P�M�� FSK =���(�T�G�S�W�G�P�E�[���5�J�K�H�V���-�G�[�K�P�I�� GFSK =���)�C�W�U�U�K�C�P���(�5�-�� GI =���)�W�C�T�F���+�P�V�G�T�X�C�N����Glonass =���)�N�Q�D�C�N���0�C�X�K�I�C�V�K�Q�P���5�C�V�G�N�N�K�V�G���5�[�U�V�G�O�� GMSK =���)�C�W�U�U�K�C�P���/�K�P�K�O�W�O���5�J�K�H�V���-�G�[�K�P�I�� GNSS =���)�N�Q�D�C�N���0�C�X�K�I�C�V�K�Q�P���5�C�V�G�N�N�K�V�G���5�[�U�V�G�O�� GPRS =���)�G�P�G�T�C�N���2�C�E�M�G�V���4�C�F�K�Q���5�G�T�X�K�E�G�� GPS =���)�N�Q�D�C�N���2�Q�U�K�V�K�Q�P�K�P�I���5�[�U�V�G�O���� 
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