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HARAMELS

MODULAR-SYSTEM

Technische Daten

Betriebsarten

Sinus-Rechteck-Dreieck-DC

freilaufend oder extern frequenz-
moduliert, mit oder ohne DC-Offset

Frequenzbereiche

0,1Hz bis 1MHz in 7 dekadischen Stufen
variabel: x0,09 bis x 1,1 (12:1)
fein variabel: = 20 Digits

Frequenzdrift: 0,1%/h bzw. 0,5%/24h bei
konstanter Umgebungstemperatur

Kurvenform — Charakteristiken
Sinus-Klirrfaktoren

0.1 Hz bis 100kHz: max. 0,5%

0,1 MHz bis 0,5MHz: max. 1,5%

0,5MHz bis 1MHz: max. 3%
Rechteck-Anstiegszeit: max. 70ns (10-90%)
Uberschwingen: <5%

(bei Abschlufd mit 50 Q)
Dreieck-Nichtlinearitat: max. 1%

{bis 100 kHz)

Anzeigen
Frequenz: 4stell. 7-Segment-LED, je 8x5mm
Vornullenunterdriickung
Dezimalpunktverschiebung
LED-Anzeige fur Hz und kHz
Genauigkeit bis 100 kHz: 1% + LSD
bis 1MHz: 3% £ LSD
Overdrive (Offset-Ubersteuerung):
Anzeige durch 2LEDs

Ausgange (kurzschlukfest)
50 Q: max. 12,6V, an 50Q Last
Leerlauf 25V,
Spannungsteilung: gesamt —60dB
2 Festteiler-Tasten: je —20dB + 0,2dB
Variabel: 0 bis —20dB
Amplitudenfehler: (Sinus/Dreieck)
0,1Hz bis 0,1 MHz: max. 0,2dB
0,1 MHz bis 1 MHz: max. 0,5dB
DC-Offset: variabel (an- und abschaltbar)
Offset-Bereich: max. = 5V an 50Q Last
max. + 10V im Leerlauf
Triggerausgang: synchrones Rechtecksignal
ca. 5V (+TTL), Fan out: 5

FM-Eingang (VCF)
Frequenzédnderung:
+5V Steuerspannung: max. 22:1
— 2,85V Steuerspannung: max. 1:100
Eingangsimpedanz: 50kQ 11 25pF
Eingangsspannung: max. 30V

Verschiedenes
Versorgung (von HM8001): +5V/0,1A
+20V/0,27A; —20V/0,25A
(E=10,9W)
Gehdusemale (ohne 22pol. Flachstecker):
B 135, H68, T 228mm
Gewicht: ca. 0,80kg

Anderungen vorbehalten
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Funktionsgenerator
HMS8030

B Frequenzbereich 0,1Hz bis 1MHz

B Digitale Frequenzanzeige

B Kurvenform: Sinus-Rechteck-Dreieck
B DC-Offset-Einstellung, Triggerausgang
B FM-Eingang

Mit seinen diversen Signalformen ist der Funktionsge-
nerator HM 8030 eine Signalguelle, die praktisch auf
allen Gebieten der MeRtechnik einsetzbar ist. Besonders
die tiefen Frequenzen erlauben auch Simulationen im
Bereich der Mechanik und Servotechnik.

Wie bei allen modernen Signalgeneratoren wird die Fre-
guenz digital angezeigt. Mit einem zusétzlichen Feinreg-
ler wird bei der Frequenzeinstellung eine gute Feinfihlig-
keit erreicht. Besondere Qualitdtsmerkmale sind vor
allem der relativ niedrige Klirrfaktor und die hohe
Amplitudenstabilitat Uber den gesamten Frequenzbe-
reich. Begrenzungen des Ausgangspegels bei Offsetbe-
trieb werden mit LEDs angezeigt. Zum Schutz bei Fehlbe-
dienung sind alle Ausgéange kurzschluf3fest. Mit Hilfe
anderer Signalguellen ist der HM 8030 auch wobbelbar.

Lieferbares Zubehér :
MeRkabel BNC-BNC HZ 34, Adapter BNC-Banane
HZ20. 50 Q-BNC-DurchgangsabschluB HZ 22,
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Allgemeine Hinweise

Dieses Modul ist normalerweise nur in Verbindung mit
dem Grundgerat HM 8001 verwendbar. Fiir den Einbau
in andere Systeme ist darauf zu achten, dafl dieses
Modul nur mit den in den technischen Daten spezifizier-
ten Versorgungsspannungen betrieben wird.

Die Anordnung der Bedienungselemente ist so logisch,
daf} der Anwender bereits nach kurzer Zeit mit der Funk-
tionsweise des Gerdtes vertraut sein wird. Jedoch
sollte auch der im Umgang mit MeRgeraten Erfahrene
die vorliegende Anleitung wie auch die Bedienungshin-
weise flr das Grundgeréat sorgfaltig lesen, damit Fehlbe-
dienungen vermieden werden und beim spateren
Gebrauch alle Kriterien des Gerites bekannt sind.

Nach dem Auspacken solite das Modul auf mechani-
sche Beschadigungen und lose Teile im Innern iber-
pruft werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist
sofortder Lieferant zu informieren. Das Modul darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit.

Jedes Modul ist nur in Verbindung mit dem Grundgerat
HMB8001 gemafl VDE 0411 Teil 1 und 1a (Schutzmafk-
nahmen fur elektronische MelRgerate) hergestelit und
gepruft. Den Bestimmungen der Schutzklasse | ent-
sprechend sind alle Geh&use- und Chassisteile mit dem
Netzschutzleiter verbunden. Modul und Grundgerat
darfen nur an vorschriftsmaRigen Schutzkontaktsteck-
dosen betrieben werden. Das Auftrennen der Schutz-
kontaktverbindung innerhalb oder auRerhalb der Einheit
ist unzuldssig.

Beim Offnen oder SchlieRen des Gehauses muR das
Gerat von allen Spannungsquellen getrennt sein. Wenn
danach eine Messung oder ein Abgleich am gedffneten
Gerétunter Spannung unvermeidlich ist, so darf dies nur
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit ver-
bundenen Gefahren vertraut ist.

Betriebsbedingungen

Die Umgebungstemperatur wahrend des Betriebes soll
zwischen +10°C und +40°C betragen.

Wahrend der Lagerung oder des Transportes darf die
Temperatur —40°C oder +70°C nicht Uberschreiten.
Die Betriebslage ist beliebig. Die Luftungslécher im
HMB8001 und im Modul dirfen auf keiner Seite abge-
deckt werden.

Vor einem evtl. Abgleich ist eine Vorwédrmzeitvonca. 156
Minuten erforderlich.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produk-
tion einen Qualitatstest mit etwa 10-stlindigem ,Burn
In”. Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder
Frihausfall erkannt. Dennoch ist es mdglich, daf? ein
Bauteit erst nach ldngerem Betrieb ausfallt. Daher wird
auf alle HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2
Jahren gewdhrt. Voraussetzung ist, da® im Gerét keine
Verdnderungen vorgenommen wurden. FirVersendun-
gen per Post, Bahn oder Spedition wird empfohlen, die
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschiden
sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehé&use des Gera-
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen
Fehler anbringen. Wenn auf diesem auch der Name
bzw. die Telefonnummer des Absenders steht, dient
dies der beschleunigten Abwickiung.

Wartung

Verschiedene wichtige Eigenschaften des Moduls soll-
ten in gewissen Zeitabstdnden genau Uberprift wer-
den. Die im Testplan des Manuals beschriebenen Prif-
methoden sind ohne groRen Aufwand an Mel3gerdten
durchflhrbar. Bei groRem Staubanfall ist es empfeh-
lenswert mit einem Staubpinsel auch das Innere 6fters
zu reinigen. Fir die Beseitigung von fettigem Schmutz
kann Waschbenzin cder Spiritus benutzt werden. Die
auf der Rickseite des Moduls befindliche Steckerleiste
sollte bei der Reinigung nicht vergessen werden. Falls
die Wartung Schwierigkeiten bereitet, wird empfohlen
den HAMEG-Kundendienst direkt unter der Rufnummer
069/679900 anzurufen.

Lieferbares Zubehor

Zwei Schraubkiemmbuchsen 4 mm (mit Querloch)
im Abstand 19 mm, mit BNC-Stecker.
Eingangsspannung max. 500V,

Unentbehrlich fir den Abschluf? von 50 Q-MeRkabeln.
Mit induktionsarmem 50 Q-Widerstand
{max. 2Watt belastbar).

M2

Koaxialkabel, Lange 1,15m.
Wellenwiderstand 50 Q. Kabelkapazitat 120 pF.
Eingangsspannung max. 500V,

Koaxialkabel, Ldnge 1,2m.
Wellenwiderstand 50 Q2. Kabelkapazitét 126 pF.
Eingangsspannung max. 500V,

Anderungen vorbehalten



Bedienungselemente HM 8030

FUNCTION GENERATOR HM 8030
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(1) FUNCTION (4stufiger Drehschalter)
Wah! der Betriebsart zwischen Dreieck, Sinus, Recht-
eck und DC.

(2) FREQUENCY (7stufiger Drehschalter)
Wah! des Frequenzbereiches von 0.1 Hz bis 1 MHz in
7dekadischen Stufen.

(3) VARIABLE (Drehknopf)

Bereichsuberlappende, lineare Frequenzeinstellung mit
einem Regelbereich von 0.09 bis 1.1 des mit (2) gewihl-
ten Bereichs.

@) VERNIER (Drehknopf)
Feineinstellung der Frequenz von + 20 Digits (bei Mittel-
stellung des Drehknopfs).

(5) ANZEIGE (7-Segment LEDs)
4stellige digitale Frequenzanzeige, Bereichsindikatoren
fur Hz und kHz.

(6) AMPLITUDE (Drehknopf)
Kontinuierliche Einstellung der Signalausgangsampli-
tude von 0 bis —20dB bei 50 Q AbschluB.

(7) —20dB, —20dB (Drucktasten)

Einstellung der Ausgangssignalabschwichung. Jede
Taste (—20dB) ist einzeln anwendbar. Sind beide
gedrlckt ergibt sich eine Dampfung von —40dB. Die
Gesamtabschwachung unter Beriicksichtigung des
Amplitudenreglers liegt dann bei — 60dB (Faktor 1000).

Anderu ngen vorbehalten

—20dB —20dB

50 2 OUTPUT

o.c.
FUNCTION 2¥bp

(8) 50 Q OUTPUT (BNC-Buchse)

Kurzschlul¥fester Signalausgang des Generators. Die
Ausgangsimpedanz betragt 50 Q; die max. Ausgangs-
spannung 25 Vss bzw. 12.56 Vss bei 50 Q Abschluf?.

Vorsicht! An diese Buchse darf keine Gleichspan-
nung gelegt werden!

(s) OFFSET

Einstellung der positiven oder negativen Offsetspan-
nung (Nullpunktverschiebung der Signalspannung) von
+5V bel 50Q Abschiufd und =10V im Leerlauf. Das
gleiche gilt bei DC Betrieb. In der kalibrierten Stellung ist
die Offsetspannung abgeschaltet.

19 OVERDRIVE (LEDs)

Bei positiver oder negativer Ubersteuerung des Aus-
gangsverstérkers im Offsetbetrieb leuchtet die entspre-
chende Anzeige.

@) FMINPUT (BNC-Buchse)

Eine zugefiihrte Spannung von +5V bzw. —2 86V
erlaubt eine maximale lineare Frequenzveranderung
von 22:1 bzw. 1:100 in dem mit (2) eingestellten
Bereich. Der Eingang ist gegen Spannungen bis maxi-
mal +30V geschiitzt.

12 TRIGGER OUTPUT (BNC-Buchse)
KurzschlulRfester Triggersignalausgang. Das Rechteck-
signal ist TTL kompatibel. Tastverhéltnis ca. 50%.
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Bedienung

Inbetriebnahme des Moduls

Setzt man voraus, daR die Hinweise in der Bedienungs-
anleitung fur das Grundgerat HM 8001 befolgt wurden —
insbesondere die Einstellung der richtigen Netzspan-
nung, dann beschrénkt sich die Inbetriebnahme im
wesentlichen auf das Einschieben des Moduls. Dies
kann nach Belieben in die rechte oder linke Einschub&fi-
nung des Grundgerats geschehen. Dabei ist zu beach-
ten:

Vor dem Modulwechsel das Grundgerdt ausschalten.
Die rote Netztaste POWER (Mitte Frontrahmen
HM8001) steht dann heraus; ein kleiner Kreis {o) auf der
oberen Tastenschmalseite ist sichtbar.

Falls die auf der Ruckseite des HM8001 befindliche
BNC-Buchse vorher benutzt wurde, sollte das ange-
schlossene BNC-Kabel vom Grundgerét getrennt wer-
den. Vorher benutztes Modul am Griff herausziehen und
neues Modul bis zum Anschlag hineinschieben.

An die Ausgangsbuchsen des HMB8030 darf keine
Gleichspannung gelegt werden!

Wahl der Funktion

Am Funktionsschalter (1) wird die Art des Ausgangssi-
gnals gewahlt. Insgesamt stehen 3 Signalspannungen
verschiedener Kurvenformen — Sinus, Rechteck, Drei-
eck — zur Verfugung. Die einzelnen Stellungen sind mit
entsprechenden Symbolen gekennzeichnet. In der
Position ,DC” ist die Entnahme eines Gleichspan-
nungspegels maglich.

Einstellung der Frequenz

Die Grobeinstellung erfolgt an dem dekadisch unterteil-
ten Bereichsschalter (2). Mit Hilfe des , Variable”-Reg-
lers (3 wird dann die gewunschte Frequenz gewdhit.
Angezeigt wird diese auf der 4stelligen Digitalanzeige
(®. Sie besitzt gegenlber Knopfskalen eine ungleich
héhere Auflésung. Zur Erleichterung der Frequenzein-
stellung bis auf das letzte Digit genau, ist daher noch ein
weiterer Feinregler — bezeichnet mit , Vernier” @) —vor-
handen. Mit diesem kann die Frequenz nochmals um
ca. +20 Digits verdndert werden. Damit man nach bei-
den Seiten variieren kann, sollte der ,Vernier-Regler”
vor seiner Benutzung moglichstimmer in Mittelstellung
stehen. (Strich nach oben zeigend). Die Bereichsindika-
toren Hz und kHz sind im Anzeigenfeld integriert.

Ausgangsamplitude und Signalentnahme

Die dekadische Anpassung an den gewiinschten Ampli-
tudenbereich ist mit den 2 durch Tasten zu betatigen-
den Abschwaéchern mit je —20dB mdoglich.

EinschlieRlich dem kontinuierlich einstellbaren Amplitu-
denregler () betragt die max. Abschwachung — 60dB.
Ausgehend von der max. Amplitude (12,5V, ) ist dann
die kleinste entnehmbare Signalspannung ca. 12,5mV.
Diese Werte setzen voraus, daR der Ausgang des Gene-
rators mit 50 Q belastet ist. Bei Leerlauf ist die zur Verfu-
gung stehende Signalamplitude etwa doppelt so hoch.
Daher ist auch Uber der Ausgangsbuchse die max. Aus-
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gangsspannung mit 25V, angegeben. Fir die Ent-
nahme von exakten Rechtecksignalen ist darauf zu ach-
ten, daR nur 50Q-Koaxkabel {z.B. HZ34) verwendet
werden. AuBerdem ist dieses am Ende mit einem 50 Q-
Durchgangswiderstand (z.B. HZ22) abzuschliefen.
Anderenfalls kann besonders bei hdheren Frequenzen
Uberschwingen auftreten. Bei angeschlossenen Gera-
ten mit 50Q-Eingang entféllt dieser Widerstand. Im
Bereich der htheren Signalspannungen ist zu beachten,
daft der verwendete Abschlufiwiderstand auch entspre-
chend belastbar ist.

Trigger-Ausgang

Der Triggerausgang G2 liefert in den Betriebsarten
Sinus, Rechteck, Dreieck ein zum Ausgangssignal syn-
chrones Rechtecksignal. Eine am 50 Q-Ausgang einge-
stellte Offset-Spannung beeinfluflt das Triggersignal
nicht. Der Triggerausgang ist kurzschluRfest und kann
mehrere TTL-Eingdnge steuern. Wenn der Triggeraus-
gang mit 50Q belastet wird, ist der TTL-Pegel weit
unterschritten. Deshalb sollten zur Verbindung nur
kurze oder kapazitdtsarme Kabel ohne 50 Q-Abschlul3-
widerstand benutzt werden.

FM-Eingang

Legt man an den FM-Eingang @1 eine positive Gleich-
spannung, wird die Generatorfrequenz erhéht und
dementsprechend auch angezeigt. Eine negative
Gleichspannung verringert die Frequenz. Die Frequenz-
verschiebung ist von der Hohe und Polaritat der Gleich-
spannung U und von der VARIABLE-Einstellung abhan-
gig. Die eingestelite Frequenz Ny (ohne Gleichspan-
nung) kann dabei beliebig gewahlt sein.

Berechnung: N=Ng+ k- U oder U= (N—N,) : k

Hierin ist No = Ziffernanzeige ohne Spannung U,
N = Ziffernanzeige mit Spannung U,
k = 382 (Digits pro Volt},
U = +Spannungam FM-Eingang {max.5V).

Dabei ist zu beachten: Nur angezeigte Ziffern gelten;
der Dezimalpunkt wird nicht gewertet (z.B. 100.0 &
1000 Digit). Die Anzeige 1999 kann nicht, die Anzeige
000 sollte nicht Uberschritten werden. Vornullen entfal-
len.

Beispiele:
N, = 400 (Hz) (Bereich 1k}, U = +2V:
N =400+ 382-24 1164Hz.

N, = 30.0 (Hz) {Bereich 100), N = 190.0 (Hz):
U =(1900-300):382 2 +4,19V.

Grenzen: Ist die grofite Ziffernanzeige N = 1998, die
kleinste Ny = 090, dann liegt U bei max. +5V. Die Fre-
quenz erhéht sich um den Faktor 22,2. Ist die kleinste
Ziffernanzeige N = 011 (kleinere Anzeigen sind mog-
lich, aber ungenau), die grote N = 1100, dann liegt U
bei max. —2,85V. Die Frequenz dndert sich um den Fak-
tor 100.

Anderungen vorbehalten



Die Stabilitdt der eingestellten Frequenz hangt haupt-
séchlich von der Konstanz der angelegten Spannung U
ab.

Die Freaguenzénderung erfolgt linear mit der Spannung
U und ist in allen Bereichen gleich. Die Konstante k
unterliegt Exemplartoleranzen von wenigen Prozent.

Wobbelmaglichkeit

Legt man an den FM-Eingang eine Wechselspannung,
wird die Generatorfrequenz im Takt und entsprechend
der Kurvenform dieser Wechselspannung frequenzmo-
duliert. Der Hub der Frequenzmodulation ist von der
Amplitude der Wechselspannung abhingig.

Dadurch ist die Wobbelung von Schwingkreisen oder
Bandfiltern innerhalb des Frequenzbereiches des
HM 8030 maglich. Zur Darstellung der Filterkurve wird
ein Oszilloskop benétigt. Hat dieses — wie z.B. HM 204
oder HM 805 — einen Sagezahnausgang, so ergibt sich
eine besonders vorteilhafte MeReinrichtung. Der Sage-
zahnanstieg ist positiv und linear, also wird die Fre-
quenzkurve ebenfalls linear dargestellt. Der Sdgezahn-
ricklauf ist kurz und wird sowieso im Oszilloskop dun-
kelgesteuert, also ist nur eine Filterkurve sichtbar.

Bei Sinusspannungen ergdben sich ohne weitere MalR-
nahmen 2 Filterkurven.

Die Ségezahnfrequenz wird z.B. bei einem Rundfunk-
ZF-Filter 460kHz zu 50 Hz (£ 2 ms/div) gewihlt und kann
dann netzgetriggert sein. Die erforderliche Sigezahn-
amplitude kann wie folgt errechnet werden.

Beispiel:

Far die DurchlaRkurvendarstellung eines Bandfilters
460kHz soll der doppelte Spitzenhub (volle Bildschirm-
breite) 30kHz betragen. Ny = 460 —(30:2) £ 445kHz
(am finken Bildschirmrand), N = 460 + (30:2) 2 475kHz
(rechter Bildschirmrand), U = (475—445):382 2
+0,0785V. Die verfligbare Sagezahnamplitude sei 5V.
Der Spannungsteiler muR 5:0,0785 = 64fach teilen.
Der Oszilloskop-Sagezahnausgang darf mit 10kQ bela-
stet werden (Teiler-Ladngswiderstand). Dann errechnet
sich der Querwiderstand zu 10000 (64-1) = 160Q. Im
allgemeinen ist dem S&gezahn eine Gleichspannung
Uberlagert, die mit einem Kondensator zwischen Oszil-
loskop-S&gezahnausgang und Teiler-Langswiderstand
abgetrennt werden kann. Fir einen Teilungsfehler von
0,1% muf der Kondensatorblindwiderstand bei Sage-
zahnfrequenz 22mal kleiner sein als der Eingangswider-
stand des Spannungsteilers. Fur 50Hz und 10kQ ergibt
sich daraus 7,1 uF.

Einstellung des HM 8030: Kurvenform ~, Bereich 1 M,
VARIABLE-Knopf auf ca. 4563kHz Anzeige bei offenem
FM-Eingang. In diesem Bereich hat die Frequenzan-
zeige 3% =+ 1 Digit Toleranz. Das ist fur diesen Zweck zu
ungenau. Man kann aber eine Frequenzmarke mit
einem genaueren Mel3sender erzeugen und damit die
Mittenfrequenz einstellen.

Anderungen vorbehalten

Das HF-Ausgangssignal des Bandfilters kann zwar
direkt auf den Y-Eingang des Oszilloskops gegeben
werden; es ist aber meist besser, es vorher gleichzu-
richten. Hierzu kann der Demodulator-Tastkopf HZ55
benutzt werden; man sieht dann die Umhallende des
HF-Signals. Der Tastkopf sollte weder Verstimmung
noch Dampfung des Filterkreises verursachen. Fur sehr
steile Filter und fur tiefere Filterfrequenzen mu man
die Sédgezahnfrequenz entsprechend kleiner wihlen.
Wenn die Sdgezahnfrequenz richtig gewahlt ist, ergibt
sich keine Durchlaf3kurvenverformung oder Asymme-
trie der Filterkurve, wenn die Sagezahnfrequenz des
Oszilloskops am Zeitbasisschalter eine Stufe tiefer
gestellt wird.

DC-Offset

Bei nicht kalibrierter Stellung des Offset-Drehknopfes
(9 kann dem Ausgangssignal eine Gleichspannung
Uberlagert werden. Die maximale Offsetspannung bei
offenem Ausgang betragt + 10V.

Offset-Einstellung

Signal chne DC-Offset

Overdrive LED's

Sobald der Spitzenwert des Ausgangssignals +12.5V
{iberschreitet (Ubersteuerung des Ausgangsverstar-
kers) wird das Signal an den Spitzen abgeschnitten
(Voltage-Clipping). Entsprechend leuchten bei positiver
oder negativer Ubersteuerung die Overdrive-Indikato-

ren G9.

Gbersteuerter Ausgang

+12.5V7—v

durch negativen

DC-Offset
oV —————— e —————— =
durch positiven
DC-Offset
12V - ——————— [
LED OVERDRIVE A LED OVERDRIVE V
M5 — 8030




Funktions’gest

Allgemeines

Dieser Test soll helfen, in gewissen Zeitabstdnden und
ohne groRRen Aufwand an MeRgeréaten die Funktionen
des HM8030 zu Uberprifen. Um die normale Arbeits-
temperatur zu erreichen, missen Modul und Grundge-
rét in geschlossenem Zustand vor Testbeginn minde-
stens 15 Minuten eingeschaltet sein.

Verwendete MeRgerite

Oszilloskop 20MHz: HM 203/204

50Q DurchgangsabschiuR HZ22

Digitalmultimeter HM 8011

Gleichspannungsquelle

Nur fir Abgleich:
Klirrfaktormefbriicke HM 8027
Frequenzzéhler HM 8021

Frequenzvariation aller Bereiche
Einstellung: @ min. (Linksanschlag)

Einstellung  Sollwerte | Einstellung  Sollwerte
@ ® @ ® ®

1 min .080Hz Tk max  1200Hz
1 max  1.200Hz | 10k min  0.80kHz
10 min 0.80Hz 10k max 12.00kHz
10 max 12.00Hz | 100k min  08.0kHz
100 min  08.0Hz | 100k max 120.0kHz
100 max 1200Hz | TM  min  080kHz
1k min 080Hz 1M  max 1200kHz

Die angegebenen Sollwerte enthalten entsprechende
Toleranzen. Auf jeden Fall mufR jedoch der Einstellbe-
reich des VARIABLE-Reglers (3) die Dekade an beiden
Enden Uberlappen.

Bereich Vernier-Regler

Einstellung: @ @ ® @ ®
N 1k min min  090Hz
max 130Hz

Aufgrund von Toleranzen kann sich der angezeigte
Bereich verschieben. Man sollte jedoch mindestens 40
Zéhlschritte variieren kénnen.

Stabilitat der Ausgangsamplitude
Einstellung: O) @ ® ®

N 1k max max

Oszilloskop an Ausgang (8) anschlieen. 50 Q- Abschluf
verwenden. Kopplungsart DC einstelien. Bildhohe auf
6cm einstellen. Alle Frequenzbereiche mit 2@ und (3)
Uberprifen. Die maximale Abweichung der Bildhthe
darf £2mm bei keiner Frequenz Uberschreiten. Die
Uberpriifung ist auch fir die anderen Signalformen
durchzufihren.
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Maximale Ausgangsamplitude

®@ ©® ® @

@®
N 1k max max keine Taste
gedriickt

Einstellung:

Oszilloskop an Ausgang (8) anschlief3en. Die Signalhthe
soll 25V, £500mV,, betragen. Bei Abschiufy am Aus-
gang mit 50Q soll die Signalhthe noch 12,56V
+ 250 mV,, betragen.

Funktion der Ausgangsabschwaécher
Einstellung: O @ & 6 @

~s 100 50Hz max keineTaste
gedriickt

Digitaimultimeter {Vac) am Ausgang (8) anschliefsen.
Mit Regler (6) 10V-Anzeige einstellen. Erst eine Taste 7)
(-20dB), dann beide Tasten (7) (-40dB) dricken.
Anzeige des DVM soll dann 1V bzw. 0,1V £2%
betragen.

Einstellbereich der Offsetspannung

Einstellung: ©) @ ® ®

~N 10 k' max max

Kontrolle der Funktion mit Offset-Regler bei Gleichspan-
nung oder Signal.

Oszilloskop an Ausgang (8) anschlieRen (2V/Div.) 50 Q-
Abschlu verwenden. Kopplungsart DC einstellen. Die
Signalhdhe betragt ca. 6 Divisions. Wird Regler (@ in der
uncalibrierten Stellung nach rechts gedreht, wird das
Ausgangssignal kurz unterhalb des oberen Bildschirm-
randes begrenzt. Bei Drehung von Regler (@ nach links
geschieht dies sinngeméf am unteren Bildschirmrand.
Mit Regler (9 laBt sich das DC-Potential zwischen ca.
+5Vund —5V variieren.

Frequenzvariation durch FM-Input

Einstellung: beliebig; () nicht auf DC.
Gleichspannung an Eingang (1) anlegen (max. +30V).
Entsprechend der angelegten Gleichspannung dndert
sich die Anzeige (8). Die erzielten Ergebnisse lassen sich
anhand der in der Bedienungsanleitung unter ,,FM-Ein-
gang” angegebenen Formeln Uberprifen.

Signalform am Trigger-Ausgang
Einstellung: beliebig; (1) nicht auf DC.

Oszilloskop an Ausgang (2 legen. Ein Rechtecksignal
mit 50% Tastverhaltnis und TTL-Niveau wird abgebildet
{ca. 0,4V 2 Low und ca. 5V £ High). Bei Einstellung @)
DC liefert der Trigger-Ausgang (2 ca. + 5V DC.

EinfluB von Netzspannungsanderungen

Bei Netzspannungsschwankungen bis zu + 10%, bezo-
gen auf die am Spannungswahler (Riickwand 8001) ein-
gestellte Netzspannung, durfen im Generatorbetrieb
weder Frequenz- noch Ausgangsspannungséanderun-
gen auftreten.

Anderungen vorbehalten



Abgleichanleitung

Die folgende Anleitung soll helfen, am Modul aufgetre-
tene Abweichungen von den Soll-Daten zu korrigieren.
Die angegebene Abgleichfolge ist unbedingt einzuhal-
ten.

Vor dem Offnen des Gerétes sind die Hinweise der Kapi-
tel Sicherheit und Garantie am Anfang dieser Bedie-
nungsanleitung zu beachten.

Offnen der Gerite

L &8st man die beiden Schrauben am Geh&use-Riickdek-
kel des Grundgerates HM 8001, kann der Gehduseman-
tel nach hinten abgezogen werden. Vorher sind das
Netzkabel und alle evtl. am Gehause befindlichen BNC-
Kabelverbindungen vom Gerét zu trennen.

Beim spateren SchlieRen des Gerétes ist darauf zu ach-
ten, dal sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Riickdeckels schiebt.

Durch Lésen der beiden Schrauben an der Modul-Riick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spéteren Schliefden ist darauf zu achten, daf% die Fuh-
rungsnuten richtig in das Frontchassis einrasten.

Lage der Abgleichelemente

Alle Abgleichelemente sind von der Létseite der Modul-
Leiterkarte zugénglich. Das Grundgerat ist daher um
180 Grad zu drehen.

Die in dieser Umrandung[1]angegebenen Zahlen bezie-
hen sich auf die Lage der Abgleichelemente. Sie sind
identisch mit den Zahlen auf der Leiterkartenlétseite.

Der Testpunkt TP 1 befindet sich neben dem Amplitu-
denregler auf der oberen Leiterkarte.

Abgleichschritte

A — Dreieick-Amplitudensymmetrie

Einstellung: O @

N Tk

®
L1k=T  1000Hz

Oszilloskop (DC-Kopplung) mit nachfolgender Schal-
tung an TP 1 legen.

TP1 »—rof ]T( T }— Oscilloscope
R = 100k 5mV/Div.
c=otu L I

Einstellen von [111 bis OV = 2mV erreicht sind.

B — Dreieck-Amplitude bei 1kHz
Einstellung: wie unter A.

Multimeter an TP 1 legen. Mefbereich V¢ (RMS-Mes-
sung). Einstellen von [8] bis 1.15V,,,s erreicht sind.

Anderungen vorbehalten

C - Dreieck-Amplitude bei 1MHz
Einstellung: wie unter A

Ostzilloskop an TP1 legen. Bildhthe von 6 Div. einstel-
len. AnschlieRend:

Einstellung: ® ®@ ® @ ®

A~ 1M Liv< 1M
Einstellen von [1d bis eine Bildhdhe von 6Div. erreicht
ist.

D — Rechtecktastverhaltnis 1kHz
® @ ® ®

[g¥] 1k max max ~1200Hz.
Oszilloskop an Ausgang (8 legen. Zeitbasis so einstel-
len, dal? die positive Impulsdauer des Ausgangssignals
exakt 10Div. breit ist. Triggerflankeneinstellung des
Oszilloskops auf Triggerung der negativen Flanke schal-
ten. Justieren von [4] bis die negative Impulsdauer die
gleiche Bildschirmbreite wie die positive hat.

O @ ® ® 6

rnJ 1k min min  ~90Hz

Vorgang wie unter 1. wiederholen. AnschlieRend das
Ergebnis von 1. kontrollieren und evtl. Abgleich wieder-
holen.

1. Einstellung:

2.Einstellung:

E — Rechtecktastverhaltnis 100Hz

Einstellung: wie D jedoch (2) mit 100Hz.
Abgleichverfahren wie D.

F — Klirrfaktoreinstellung
® @ ®

~s 1k max

Einstellung:

KlirrfaktormeRbriicke an TP1 anschlieRen. Abwech-
selnd einstellen von und [14 bis ein Minimalwert
erreicht ist {typisch ca. 0.25%).

G -Genauigkeitsabgleich der Frequenzbereiche

® @
/N jenachabzuglei-

chendem Bereich

Frequenzzéhler an Ausgang G2 anschlie3en. Einstellen
von (3 und (@) bis der angeschlossene Frequenzzihler
den Wert des eingestellten Bereiches (1kHz, 10kHz
etc.) anzeigt. Anschlielend einstellen von [X] bis
Anzeige (5) den gleichen Wert wie der Frequenzzihler
anzeigt.

Die Frequenzbereiche werden in folgender Reihenfolge
abgeglichen:  1kHz 100Hz 10kHz 100kHz 1MHz

Xlentspricht:  [g] (2] (5]

H — Abgleich des Rechtecksignals
Einstellung: O ® ® ®

nJ ™ max max

Einstellung:

Einstellen von [1g) auf minimales Uberschwingen bzw.
Rundung der ansteigenden Flanke.

(Der dazu erforderliche C-Trimmer befindet sich auf der
oberen Leiterplatte neben dem Amplitudenregler.)
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HRAMEL=

Oscilloscopes
Multimeters
Counter Timers
Power Supplies
Calibrators

Signal
Generators

Check Point
Testers

Distributed by:

West Germany

HAMEG GmbH

Kelsterbacher Str. 15-19

6000 FRANKFURT am Main 71

Tel. (069) 67.60.17 - Telex 4.13.866

France

HAMEG S.a.r.l.

5-9, av. de la République
94800-VILLEJUIF

Tél. (1) 677.81.51 - Télex 270.705

Spain

HAMEG IBERICA S.A.
Villarroel 172-174
08036 BARCELONA
Teléf. (93) 230.15.97

Great Britain

HAMEGLTD

74-78 Collingdon Street

LUTON, Bedfordshire LU1T 1RX
Tel. (0582) 41.31.74 - Telex 825.484

United States of America

HAMEG, Inc.

88-90 Harbor Road

PORT WASHINGTON, New York 11050
Phone (516) 883.3837 - TWX (510) 223.0889






